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Resumen

Los ecosistemas proveen bienestar a las personas a traves de los servicios ecosistémicos
(SEs); los estudios de valoracion econdémica de servicios ecosistémicos (VESEs), facilitan la
toma de decisiones de politicas publicas ambientales de preservacién, conservacion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de recursos naturales. La presente investigacion
realiza un andlisis bibliométrico de estudios publicados sobre VESEs que utilizaron el
método de transferencia de beneficios (MTB) de 2010 a 2020. Los resultados sugieren que
en afos recientes hay una tendencia creciente en el nimero de estudios de VESES que utilizan
el MTB combinado con otros métodos (directos e indirectos) de valoracion econémica. Estos
estudios de valoracién integran cada vez mas herramientas tecnoldgicas como los sistemas
de informacion geogréfica (SIG) para la presentacion de resultados. Los estudios mas
recientes valoran conjuntamente los servicios ecosistémicos de provision, regulacion,
culturales y de soporte, principalmente en areas naturales protegidas, cuyas unidades
geograficas son de gestion gubernamental o uso publico. Asimismo, el estudio evidencia una
reduccion de la brecha entre el nimero de estudios de VESEs con el MTB realizados en
paises que se consideran desarrollados y aquellos en desarrollo.

Palabras clave: economia ambiental, métodos de valoracién econdmica, valoracién econémica de
servicios ecosistémicos

Abstract

Ecosystems provide well-being to people through ecosystem services (ES), economic
valuation of ecosystem services (EVES) studies, facilitate decision-making on environmental
public policies for preservation, conservation, restoration and sustainable use of natural
resources. This research performs a bibliometric-descriptive analysis of published EVES
studies that used the benefit transfer method (BTM) from 2010 to 2020. The results suggest
that in recent years there is a growing trend in the number of EVES studies that use MTB
combined with other indirect methods of economic valuation. These valuation studies
increasingly integrate technological tools such as geographic information systems (GIS) for
the presentation of results. The most recent studies jointly value the provision, regulation,
cultural and support ecosystem services, mainly in protected natural areas, whose geographic
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units are government-managed or publicly used. Likewise, the study shows a reduction in
the gap between the number of EVES studies with BTM carried out in countries that are
considered developed and those in development.

Keywords: environmental economics, economic valuation methods, economic valuation of
ecosystem services.

Introduccion

El término servicios ecosistémicos (SEs) crecié en popularidad a raiz de los trabajos
publicados por Costanza et al. (1997) y Daily (1997), en el primero se entienden como los
beneficios que la poblacion humana obtiene directa o indirectamente de las funciones que
estos realizan; mientras que, en el segundo estudio se definen como las condiciones y
procesos a través de los cuales los ecosistemas naturales y las especies incluidas sustentan y
satisfacen la vida humana. En concordancia con las anteriores definiciones, la Evaluacion de
Ecosistemas del Milenio (MEA, 2005), los definié como todos aquellos beneficios que los
seres humanos recibimos de los ecosistemas; a partir de esta definicion se generaron cuatro
categorias de SEs: SEs de provision (alimentos, aire, madera, combustibles, etc.); SEs de
regulacion (regulacion climética, regulacion de inundaciones, regulacion de enfermedades,
purificacion de agua, etc.); SEs culturales (estéticos, espirituales, recreacion, conocimiento,
etc.); y SEs de soporte (formacion de suelos, produccion primaria, etc.) (Christie et al., 2012).

Desde la economia ambiental la creciente demanda de informacion sobre ecosistemas
terrestres y acuaticos, sobre sus unidades, flujos, y valores monetarios en sus diferentes
escalas espaciales y temporales, ha provocado un esfuerzo mayor de los economistas
ambientales por realizar estudios de VESEs (Richardson et al., 2015). En este sentido, es
importante realizar con precision la valoracion de los SEs de mercado (por ejemplo, SEs de
provision de alimentos), y no mercado (por ejemplo, SEs de soporte, como formacion de
suelos y algunos servicios culturales), esta informacion es Gtil para la toma de decisiones
sobre el uso y manejo socialmente 6ptimo de los recursos naturales y de las externalidades
(Taye et. al., 2021). Los estudios de VESEs pueden realizarse desde un enfoque monetario,
no monetario, o con una combinacion de métodos dependiendo del enfoque del estudio y de
los recursos con que se cuente. Para realizar la VESEs de mercado desde el enfoque
monetario se pueden utilizar métodos directos (por ejemplo, precios de mercado, costos
evitados, costos de reemplazo, costo de dafios y funciones de produccion). Para la VESESs de
no mercado, frecuentemente se utilizan métodos directos como  valoracién contingente,
modelos de eleccidn, etc., y métodos indirectos entre los que destacan costo del viaje, precios
hedonicos, transferencia de beneficios, etc. Desde el enfoque no monetario, los métodos
directos son cuestionarios, entrevistas, grupos de enfoque, entre otros; y los métodos
indirectos mas comunes son las revisiones sistematicas (Christie et al., 2012). Ambos
enfoques (monetario y no monetario) han seguido tendencias similares en cuanto a la
frecuencia de utilizacion, pero desde el afio 2014 han incrementado la realizacion de estudios
con un enfoque no monetario (Acharya et al., 2019). En cualquiera que sea el caso, la
realizacion de estudios de VESEs requiere de tiempo y dinero, lo que ha incrementado el
interés por la utilizacion de métodos indirectos, que son menos costosos. Desde el enfoque
monetario, uno de estos, es el método de tranferencias de valor o método transferencia de
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beneficios (MTB), cuyo método utiliza informacion de fuentes secundarias para estimar tanto
el valor monetario de los SEs de mercado como de no mercado (Khan et al., 2019).

El MTB que fue usado por Costanza et al. (1997), asume una unidad constante de valor por
hectérea en cada tipo de ecosistema y lo multiplica por el &rea de cada tipo de uso de suelo,
de esta forma obtiene los valores totales (Su et al., 2020). La forma simplificada que utiliza
el MTB, asume homogeneidad espacial y transferibilidad del coeficiente de valor de uno o
mas sitios experimentales a otras areas para que sean ecoldgica y socioeconémicamente
comparables (Sannigrahi et al., 2019). Algunos estudios de VESESs de mercado y no mercado
recientes han implementado el MTB conjuntamente con otros métodos de valoracion directos
e indirectos. Como resultado de lo anterior, algunos autores sostienen que de esta manera
combinada los resultados parecen méas confiables al momento de crear las funciones de
transferencia de beneficios (por ejemplo, los trabajos de Londofio y Johnston, 2012;
Rosenberger, 2015; Huber et al., 2018; Artell et al.,2019; Khan et al., 2019; Chen et al., 2019
y Sharma et al., 2019). Por su parte, Richardson et al. (2015), cuestionan la validez y
fiabilidad de los resultados en estudios de valoracion donde se utiliza el MTB. Su critica
radica en los supuestos que utiliza el método (como el valor constante por unidad de terreno
y la homogeneidad territorial en cada tipo de ecosistema), pero no cuestiona su utilidad para
generar aproximaciones de valor econémico y la importancia de estas en la toma de
decisiones.

La identificacion de flujos ecoldgicos y la estimacion adecuada de valores econdémicos,
plasmados en planes y programas de preservacion, conservacion, restauracion y
aprovechamiento de recursos naturales de los paises, resultan ser informacion confiable para
los hacedores de politicas ambientales. (Richardson et al., 2015; Loomis et al., 2000).

Por lo anterior, en la presente investigacion se realiza un andlisis bibliométrico de estudios
sobre VESESs con el MTB. Un objetivo complementario de este trabajo es que la informacidn
sobre las tendencias recientes de estudios de VESEs que utilizaron el MTB, orienten y
simplifiquen futuras investigaciones de este tipo.

Materiales y métodos

Se realiz6 un andlisis bibliométrico descriptivo de articulos cientificos que arrojé la pagina
de ScienceDirect (uno de los principales repositorios de revistas cientificas a nivel global),
utilizando las palabras clave “benefit transfer in ecosystem services valuation” Y
seleccionando el periodo 2010-2020. Se considero como base el afio 2010, debido a la
tendencia creciente de publicaciones relacionadas con ejercicios de VESES. Este aumento en
el nimero de publicaciones implicé una mayor diversificacion en los métodos de valoracion
utilizados para tal fin; sin embargo, el MTB abarco una mayor proporcion en el total de
estudios de valoracion analizados (Acharya et al., 2019). Se revisaron los titulos y resuimenes
de 2337 articulos que arrojo el buscador, y se seleccionaron 66 articulos enfocados a estudios
de casos practicos sobre VESEs con el MTB. Posteriormente, se analizaron con base en los
siguientes criterios: i) afio y numero de publicaciones, ii) herramientas metodoldgicas vy
tecnoldgicas empleadas en la valoracion, iii) pais de origen donde se realizaron los estudios,
iv) SEs valorados con mayor frecuencia, v) unidades de analisis (cuencas, mares, humedales,
areas protegidas, etc.), y vi) regimenes de propiedad de las unidades de analisis (area natural
protegida/terrenos publicos, propiedad privada, propiedad ejidal y comunal).
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Resultados
Tendencia de estudios de VESEs utilizando el MTB

En la Gréfica 1, se observa que, la tendencia en cuanto a la publicacion de articulos sobre
VESESs con el MTB ha sido creciente, misma que reportd su punto maximo en 2017, afio en
el que, se encontraron 12 articulos que cumplieron los requisitos para ser considerados en el
analisis, y su punto minimo en 2011, afio en que solo se encontraron 2 articulos.

Gréfica 1. NOmero de publicaciones anuales de estudios de VESEs utilizando el MTB
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Herramientas metodoldgicas y tecnolégicas empleadas en los estudios de VESES con el MTB

Las herramientas metodoldgicas que se utilizan para generar y representar las funciones de
transferencia de beneficios también han evolucionado. Estas se utilizan de manera
complementaria unas con otras para obtener resultados més cercanos a la realidad. Dos
recursos tecnologicos que facilitan esta tarea son los repositorios digitales de informacion
relacionada con los estudios de valoracion y los sistemas de informacion geografica (SI1G).

Los repositorios donde se almacenan de manera digital los datos de estudios de valoracion
realizados en diferentes afios y lugares del planeta, facilitan el acceso a informacion para la
realizacion de metanalisis, mismos que permiten generar aproximaciones a la VESESs, ya que
obtener el valor mediante métodos directos seria muy costoso en términos de tiempo y dinero.

En la Gréfica 2, se observa que, el uso de metanalisis para la obtencidn de coeficientes que
permiten construir una funcion de transferencia de beneficios también mostro una tendencia
creciente durante el periodo analizado.
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Grafica 2. Uso de metanalisis en VESEs utilizando el MTB.
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Los SIG permiten la representacion de los valores en mapas, identificacion de coberturas,
estimacion de distintos escenarios de transicion del valor y su ubicacion geografica a lo largo
del tiempo. La Gréfica 3, muestra una tendencia creciente en la utilizacion de SIG. Asimismo,
en los articulos revisados, las herramientas mas comunes para el andlisis espacial de la
VESEs fueron los programas ArcGIS e InVEST Tool.

Gréfica 3. Articulos que utilizaron SIG
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Respecto al tipo de métodos que se han utilizado para la obtencion de los coeficientes de la
funcién de transferencia de beneficios de SEs, estos han sido tanto directos (por ejemplo,
experimentos de eleccion y valoracion contingente), como indirectos (por ejemplo, precios
hedonicos, metanalisis, etc.). En la Grafica 4, se observa una tendencia a preferir la
utilizacion de métodos indirectos para la obtencién de los coeficientes de las funciones de
transferencia de beneficios, ya que en todos los afios que abarco este anélisis, siempre fue
mayor el numero de estudios que utilizaron estos métodos; la accesibilidad para el uso de la
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informacidn, ahorro de costos y tiempo que implica la utilizacion de estos métodos explica
la preferencia de utilizarlos.

Pais de origen de los estudios

Hasta antes de 2016, la mayoria de los estudios que se habian realizado de VESEs utilizando
el MTB fueron realizados en paises considerados desarrollados, principalmente en Estados
Unidos de América (en este pais identificaron 15 estudios de VESEs utilizando MTB). En la
Gréfica 5, se puede ver que, a partir de 2016, con excepcion de 2018, la mayoria de los
estudios se realizaron en paises en vias de desarrollo. El pais que mas aportd a este aumento
de estudios realizados fue China con 9 estudios concentrados en los afios 2017, 2018, 2019
y 2020.

Grafica 4. Métodos utilizados en VESESs para obtener los coeficientes de la funcién de TB
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Respecto al concentrado total de estudios analizados, la disparidad entre el nimero de
estudios encontrados no es tan significativa, como se muestra en la Grafica 6, los paises
desarrollados concentraron 36 estudios (54.54%), mientras que en los paises en vias de
desarrollo se realizaron 30 investigaciones de este tipo (45.46%). La tendencia de los estudios
analizados indica que en términos de herramientas e informacion disponible relacionada con
la VESEs, en afios recientes se ha reducido la brecha entre paises.
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Grafica 5. Estudio de VESEs por paises que utilizaron el MTB, 2010-2020
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Grafica 6. Total de articulos de VESEs utilizando MTB por pais 2010-2020
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SEs valorados con mayor frecuencia

De acuerdo con la Gréfica 7, la tendencia en los 32 estudios fue valorar en conjunto los cuatro
tipos de SEs: Provision (P), Regulacion (R), Culturales (C) y Soporte (S), PRCS como se
observa en la gréfica. Este tipo de valoraciones tuvo su mayor crecimiento en el periodo de
2016-2019, aunque se debe tomar en cuenta que, en el afio 2020 la revision se hizo hasta
principios del mes de mayo.
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Gréfica 7. SEs valorados 2010-2020

Los SEs de provision y culturales se valoraron respectivamente, en 12 de las publicaciones
revisadas, ambas categorias se ubicaron como las segundas en nimero de observaciones; y
en el caso de los servicios de regulacién, no fueron valorados individualmente en ninguno
de los estudios analizados.

Unidad de anélisis de la que se valoraron los SEs

De acuerdo con la Gréfica 8, los estudios de VESESs se realizaron en 12 diferentes unidades
de andlisis, que se presentan en la Gréfica 8. Las areas naturales protegidas concentraron la
mayor cantidad de estudios de VESEs utilizando el MTB, encontrandose 10 estudios de
valoracion a estas unidades.

Los ecosistemas costeros y las regiones agricolas concentraron igual cantidad de estudios,
siendo los segundos con mas frecuencia, con 9 cada uno. El tercer lugar lo ocuparon los
humedales, ya que estos concentraron 8 estudios en total. Estas cuatro unidades de analisis
concentraron aproximadamente el 54% del total de los estudios de valoracién que se
analizaron durante el periodo.

En la Gréafica 9, se observa que la VESES en areas naturales protegidas tiene una presencia
constante a partir del afio 2013, se identifico que, a partir de ese afio, se realizd por lo menos
una publicacion anual relacionada con esta unidad de analisis; en el caso de los ecosistemas
costeros y de las regiones agricolas, el periodo de mayor crecimiento se ubica en el periodo
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2015-2020. El resto de las unidades de analisis muestran un crecimiento relativamente
uniforme desde el afio 2016, que es cuando se empez6 a observar el incremento en la
frecuencia de publicaciones en que se utilizé el MTB.

Estudios sobre VESEs y los regimenes de propiedad de las unidades de analisis

La Grafica 10, muestra que este tipo de estudios son mas comunes en espacios geograficos
que son gestionados por los gobiernos, ya que en estos se concentraron 57 de los 66 estudios
de valoracion analizados (aproximadamente 86%).

En espacios geograficos gestionados por privados se realizaron 8 estudios (aproximadamente
12% del total), y en territorios comunales solo 1 (aproximadamente 2% del total). Durante el
periodo, el crecimiento de los estudios realizados en territorios gestionados por el gobierno
presentd una tendencia marcadamente creciente a partir del afio 2014. En el caso de los
estudios realizados en territorios de propiedad privada, estos mostraron una tendencia de bajo
crecimiento durante el periodo, mientras que los de propiedad comunal, casi nula.

Gréfica 8. Unidad de analisis para VESEs

5] 10
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Conclusiones

Existe una tendencia creciente del nimero de publicaciones sobre VESEs que utilizan el
MTB, por lo que se espera que en proximos afios exista una mayor cantidad de resultados
publicados en bases de datos. Estos ayudardn a reducir los problemas de validez y
confiabilidad en la implementacion de este método. Si sucede de esta manera, la brecha entre
el nimero de estudios que combinan otros metodos indirectos con el MTB, se acrecentara
con respecto al nimero de estudios que se apoyan en metodos directos.

A la vez que se contara con mayor informacion para la realizacion de analisis a través de
metanalisis mas precisos que permitan construir funciones de transferencia de beneficios de
mayor confiabilidad. El analisis espacial mediante el uso de SIG sera mas comun,
principalmente por las ventajas que estas herramientas brindan para analizar transiciones de
coberturas, localizacién y VESESs en diferentes escenarios y momentos del tiempo.
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Gréafica 9. Observaciones acumuladas de las unidades de analisis de VESEs con MTB 2010-
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Dado el incremento de informacion publicada para la aplicacion de métodos indirectos,
también existe una tendencia a la reduccion de la brecha entre el niumero de estudios de
VESES realizados en paises considerados desarrollados y aquellos que se consideran en vias
de desarrollo. Esta correlacion entre el incremento del uso de esta metodologia y el aumento
de estudios realizados en paises no desarrollados respalda la afirmacion de que el

MTB es especialmente Util en escenarios de recursos limitados para la realizacion de este
tipo de trabajos. Los estudios de VESEs enfocados al analisis de varios tipos de estos
servicios son aquellos que han sido mas recurrentemente realizados, ya que estos proveen
informacién mas completa respecto a la VESESs. En cuanto al tipo de unidad valorada, la
mayor presencia la tuvieron las &reas protegidas, seguidas de los ecosistemas costeros y las
regiones agricolas, aunque la tendencia muestra que en afios recientes se ha incrementado el
namero de estudios de VESEs usando MTB en las cuencas.

En torno a los regimenes de propiedad de las unidades analizadas en los estudios de VESEs,
los resultados sugieren una tendencia evidente a incrementar la brecha entre los estudios
realizados sobre areas protegidas/terrenos publicos y aquellos de diferente régimen. Dado
que las areas protegidas y los terrenos publicos tienen caracteristicas de bienes publicos, el
interés de conocer los valores econdmicos de estos territorios es generalizado entre diversos
grupos de interés, esta caracteristica contribuye a explicar por qué este tipo de
investigaciones se enfocan mas en areas con este tipo de régimen de propiedad.
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