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Parasitoides asociados a moscas de la

fruta del género anastrepha Schiner
(diptera: tephritidae) en Oaxaca, México.

José Antonio Sanchez-Garcia*, Silvia Avendaiio-Flores!, Laura Martinez-
Martinez!, José Isaac Figueroa-De la Rosa’ y Roselia-Jarquin-Lopez’
nstituto Politécnico Nacional, CIIDIR Unidad Oaxaca. Hornos #1003, Santa Cruz Xoxocotlan, C.P. 71230. Oaxaca, México.
*Instituto de Investigaciones Agropecuarias y Forestales, Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, Km. 9.5 Carretera

: Morelia-Zinapécuaro, C.P. 58880. Tarimbaro, Michoacén, México

*Contacto: braconido2@yahoo.com.

Resumen

El objetivo del presente estudio fue conocer las especies de parasitoides que atacan a las especies de Anastrepha
Schiner (Diptera: Tephritidae) en distintos frutales presentes en Tapanatepec y Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca.
Se muestrearon cinco especies de frutales infestados por moscas de la fruta del género Anastrepha: mango
Mangifera indica L., ciruelo Spondias purpurea L., guayaba Psidium guajava L., lima Citrus aurantifolia
(Christm.) y toronja Citrus paradisi Macfad, Los frutos infestados se acondicionaron en cajas de maduracion
para la extraccioén posterior de los puparios; asimismo se extrajeron directamente en campo larvas procedentes
de frutas con alto estado de maduracién (diseccion de frutos) y también para recuperar puparios en las dreas
de colecta se tamizé parte de suelo. Los muestreos se realizaron en periodos con presencia de frutos infestados
(junio/2004 a septiembre/2005 en Tapanatepec y de agosto a octubre/2006 y de marzo a junio /2010 en Santa
Cruz Xoxocotlan) y todas las muestras fueron trasladadas y acondicionadas en el laboratorio del Comité Estatal
de Sanidad Vegetal de Oaxaca (CESVO) en Tapanatepec, Oax., y en el laboratorio de Control Biologico del
Instituto Politécnico Nacional, CIIDIR Unidad Qaxaca. Se obtuvieron un total de 14,995 ejemplares, de los cuales
14,583 correspondieron a moscas de la fruta y 412 a parasitoides. Las moscas obtenidas fueron identificadas
como Anastrepha obliqua (Macquart): 4. striata (Schiner) y A. ludens (Loew). Se determinaron cinco especies de
parasitoides: Aganaspis pelleranoi (Brethes), Pachycrepoideus vindemmiae (Rondani), Doryctobracon areolatus
(Szépligeti), Diachasmimorpha longicaudata (Ashmead) y Doryctobracon crawfordi (Viereck). Los porcentajes
de parasitismo fluctuaron entre 9.09 y 37.5 en Tapanatepec y 2.94 al 100% en Santa Cruz Xoxocotlan.

Palabras claves: Braconidae, Eulophidae, Figitidae, Hymenoptera, Mangifera indica.
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Parasitoids associated with fruit flies
of genus Anastrepha Schiner (Diptera:
Tephritidae) in Oaxaca, Mexico.
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José Antonio Sanchez-Garcia*!, Silvia Avendaiio-Flores'!, Laura Martinez-
Martinez', José Isaac Figueroa-De la Rosa’ y Roselia-J arquin-Lopez!
'Instituto Politécnico Nacional, CIIDIR Unidad Oaxaca. Hornos #1003, Santa Cruz Xoxocotlan, C.P. 71230. Oaxaca, México.
“Instituto de Investigaciones Agropecuarias y Forestales, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Km. 9.5 Carretera
Morelia-Zinapécuaro, C.P. 58880. Tarimbaro, Michoacan, México
*Contact: braconido2@yahoo.com.

Abstract

The objetive of this work was to know the parasitoid speciesassociated with Anastrepha Schiner (Diptera: Tephritidae),
and its relation with different fruits of Tapanatepec and Santa Cruz Xoxocotlédn, Oaxaca. Five species of fiuits were
infested by flies belongs to genus Anastrepha: mango Mangifera indica L., purple mombin Spondias purpurea L.
guava Psidium guajava L. lime Citrus aurantifolia (Christm.) and grapefruit Citrus paradisi Macfad. Fruit damaged
were prepared in maduration cages for the later extraction of pupae; also to have more possibility of finding parasitoids,
larvae originating of fiuit with high state of maturation were extracted directly in field (dissection of fruits) and also
to recover pupae in areas of it collects one part of ground was sifted. The samplings were made depending on the
availability of fruits infested by the flies and the samples (June/2004 to September/2005 in Tapanatepec and from
August to October/2006 and from March to June /2010 in Santa Cruz Xoxocotlan) were transferred and prepared in
the laboratory of the Comité Estatal de Sanidad Vegetal de Oaxaca (CESVO) in Tapanatepec, Oax., and laboratory
of Biological Control at Instituto Politécnico Nacional, CIIDIR Unidad Oaxaca. A 14,995 total of specimens were
obtained, of this, 14,583 were specimens of flies and 412 were specimens of parasitoids. The flies obtained belong
to three species: Anastrepha obliqua (Macquart), 4. striata (Schiner) and 4. ludens (Loew). Aganaspis pelleranoi
(Brethes), Pachycrepoideus vindemmiae (Rondani), Doryctobracon areolatus (Szépligeti), Diachasmimorpha
longicaudata (Ashmead) and Doryetobracon crawfordi (Viereck). The percentage of parasitism obtained fluctuated
from 9.09 to 37.5% in Tapanatepec and 2.94 to 100% in Santa Cruz Xoxocotlan.

Key words: Braconidae, Eulophidae, F igitidae, Hymenoptera, Mangifera indica.
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Introduccion.

En el estado de Oaxaca se producen frutales en
una superficie de 23000 has, correspondientes
a especies hospederas de moscas de la fruta
del género Anastrepha, destacando entre ellos
el mango Mangifera indica L., naranja Citrus
sinensis (L.) Osbeck, ciruelo Spondias purpurea
L., guayaba Psidium guajava L. y chicozapote
Manikara zapota (L.) Royen. El cultivo del mango
es el principal cultivo en Tapanatepec, se produce
en una superficie de 16,000 has en 32 localidades
de 15 municipios de las regiones del Istmo de
Tehuantepec, Costa, Cafiada y Papaloapan, donde
las pérdidas registradas por moscas de la fruta
se han estimado en un 25% (CESVO 2010). En
Meéxico, el género Anastrepha esta representado por
37 especies (Hernandez-Ortiz 2007), de las cuales
18 se registran para el estado de Oaxaca (Antonio
2006). A nivel nacional, las especies de relevancia
econdmica, por las pérdidas que provocan a la
fruticultura del pais, son: 4. ludens (Loew), A.
obligua (Macquart), A. serpentina (Wiedemann)
v A. striata Schiner (Aluja y Liedo, 1986). Su
control en varias regiones fruticolas se ha basado
en diferentes estrategias que tienen el propodsito
de reducir las poblaciones, destacando el empleo
de cebos toxicos, trampeo masivo, eliminacion de
frutos infestados, aspersion de productos quimicos,
la técnica de macho estéril y liberacion masiva de
parasitoides (Leyva 1999; Montoya et al. 2010).

Los parasitoides desempefian un papel importante
en la reduccion de las poblaciones de ciertas
la fruta (Jiménez-

especies de moscas de
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Jiménez 1956). De acuerdo a Hernandez et al. (2006)
en México atin hay muchas regiones no exploradas
donde se podrian estudiar a los parasitoides que
se asocian a especies de Anastrepha. Al respecto,
estudios previos bajo esta tematica se han realizado
en los estados de Chiapas (Aluja ef al. 1990 y 2003;
Figueroa 1998), Morelos (Martinez-Martinez et
al. 2003), Nayarit (Jiménez 1992), Nuevo Leon
(Gonzalez y Tejada 1979), Oaxaca (Cancino y Pérez
1987) Veracruz (Piedra et al. 1993; Hernandez-Ortiz
et al. 1994; Sivinski et al. 1997; Lopez et al. 1999)
v Yucatan (Delfin et al. 2003; Hernandez-Ortiz et
al. 2006). En dichos estudios se han encontrado
varias especies de parasitoides nativos y exoticos,
donde los porcentajes de parasitismo han variado.
Por ejemplo, Aluja er al. (2003), en la Reserva
Montes Azules, Chiapas, encontraron en distintos
frutales a seis especies de himenopteros asociados
a ocho especies de Anastrepha, resaltando a
Doryctobracon zeteki Muesebeck como primer
registro para México. Por su parte, Ovruski et al.
(2000) registraron en México a 16 especies de
parasitoides asociados a Anastrepha. Sivinski et
al. (2000) estudiaron y registraron la presencia de
parasitoides de Anastrepha a lo largo de un gradiente
altitudinal en el estado de Veracruz. Aluja et al
(1998), en la regién central de Veracruz, también
reportaron parasitoides en su estudio bioecologico
para conocer la diapausa de los mismos. En relacion
al estado de Oaxaca, el Unico reporte que se tiene
de parasitoides asociados a moscas de la fruta se
obtuvo del trabajo de Cancino y Pérez (1987),
donde se menciona tinicamente la presencia de D.
areolatus como parasitoide de larvas del género
Anastrepha en Chahuites, Oax. Ante este panorama
el objetivo del presente trabajo fue conocer las
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especies de parasitoides asociados a moscas de la
fruta del género Anastrepha en Tapanatepec y Santa
Cruz Xoxocotlan, Oax.

Materiales y Métodos.

Este trabajo se realizo en dos sistemas de produccion
de mango en los municipios Tapanatepec y Santa
Cruz Xoxocotldn, en el estado de Oaxaca. En
Tapanatepec se recolectd frutas, tanto de huertos
comerciales como de frutales que existen a orillas
de caminos, durante el periodo junio-2004 a
septiembre-2005; mientras que en el segundo
municipio se trabajo en zonas de traspatio en el
periodo comprendido entre agosto-diciembre de
2006 y marzo-junio de 2010. La zona fruticola de
Tapanatepec se localiza en la regién oriente del
Istmo de Tehuantepec. Las coordenadas geograficas
en un punto medio de referencia del municipio son
94°12’ de Longitud Oeste y 16°22’ de Latitud Norte,
a una altitud de 40 msnm. Su clima corresponde a
Aw2” (w) ig, que significa calido hiimedo, con
una temperatura media registrada de 28 °C y una
precipitacién anual de 1500 mm (INEGI 2006).
Respecto al municipio de Santa Cruz Xoxocotlan,
se encuentra ubicado en la regién de los Valles
Centrales de Oaxaca, en las coordenadas 96°44°
de Longitud Oeste y 17°02° de Latitud Norte y
una altitud de 1540 msnm. Su clima corresponde a
templado con pocas variantes durante todo el afio,
presenta temperaturas que oscilan entre 18 y 22 ° C
en promedio (INEGI, 2006).

Recolecta de frutas. Para recolectar frutas en
Tapanatepec se siguieron las rutas de trampeo de
moscas de la fruta que tiene el CESVO (Comité

Estatal de Sanidad Vegetal del estado de Oaxaca), en
huertos comerciales de mango. Durante el periodo
de estudio se recolectaron un total de 29,920 frutos
(8,476.05 kg) pertenecientes a cinco especies de
frutales infestados por moscas de la fruta (Cuadro
1). Los frutales mas recolectados fueron mango y
guayaba (23,000 y 6000 frutos, respectivamente),
Y en menor nimero ciruelos, toronja y lima (200,
70 y 20 frutos, respectivamente). Los frutos se
llevaron al laboratorio en cajas de maduracién v
s¢ extrajeron las larvas contenidas, mismas que
se colocaron en contenedores de plastico con
suelo estéril himedo como medio de pupacién
hasta la emergencia de los adultos de moscas y/o
parasitoides, a una temperatura de 25 +/-2 °C y a
una humedad de 65 +/- 5 HR. Otra parte del trabajo
consistio en la colecta de pupas del suelo de las
areas adyacentes a los frutos caidos. Se utiliz6 una
criba fina que permitié separar las pupas de la tierra,
las cuales se buscaron a 15 cm de profundidad,
siguiendo la técnica descrita por Aluja (1993). Las
pupas separadas se llevaron al laboratorio donde se
mantuvieron de manera similar a las larvas que se
extrajeron de los frutos (Cuadro 1).

En Santa Cruz Xoxocotlin tnicamente se
recolectaron frutos de traspatio como mango,
guayaba y lima, a los que se les aplicé el mismo
procedimiento descrito para obtener los adultos de
moscas y parasitoides.

La identificacién de especies de Anmastrepha se
realizé con las claves taxondmicas de Hernandez-
Ortiz (1992) y Hernindez-Ortiz ef al. (2010); y
para las especies de parasitoides se utilizaron las
claves de Wharton y Gilstrap (1983) y Wharton
(2005). Todos los parasitoides y moscas adultas
fueron depositadas como material de referencia en
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Especie frutal

Cantidad muestreada (kg)

Nuimero de frutos

Mango 7,666.66 23,000

Guayaba 603.49 6,000
Toronja 185.90 70
Ciruelo 19.00 200
Lima 1.00 20

Cuadro 1. Cantidad de frutos infestados por moscas de la fruta Anastrepha spp. en Tapanatepec, Oax.
(junio 2004- sept. 2005) y Santa Cruz Xoxocotlan, Oax. (agosto a octubre de 2006 y abril a mayo de 2010).

la Coleccidon de insectos del Instituto Politécnico
Nacional, CIIDIR Unidad Oaxaca. Los porcentajes
de parasitismos fueron calculados de manera similar
al trabajo de Aluja 1993.

PP= a/(atb) *100 donde PP=porcentaje de parasitismo,
a=parasitoides emergidos, (ath) es parasitoides
emergidos+tmoscas emergidas.

Resultados y discusion.

Se recuperaron un total de 14,995 puparios de
moscas de la fruta en 8476 kg totales de fruta
muestreada, de donde emergieron 14,583 adultos
pertenecientes a tres especies del género Anastrepha,
8410 correspondieron a A. obligua, 4679 a A. ludens
vy 1494 a A. striata. Las tres especies encontradas
representan el 16% de las 18 especies reportadas
para el estado de Oaxaca (Cancino y Pérez 1987;
Antonio 2006).

Especies de parasitoides. Se obtuvieron 412
gjemplares de parasitoides correspondientes
a cinco especies: Doryctobracon areolatus
(Szépligeti), Doryctobracon crawfordi (Viereck).
(Ashmead)

Diachasmimorpha  longicaudata

(Hymenoptera: Braconidae), Aganaspis pelleranoi
(Brethes) (Hymenoptera: Figitidae: Eucoilinae)
(Rondani)
(Hymenoptera: Pteromalidae) (Cuadros 2, 3 y 4).

y  Pachycrepoideus  vindemmiae
De estos parasitoides, en Santa Cruz Xoxocotlan
se encontraron las especies D. crawfordi, D.
longicaudata, A. pelleranoi y P. vindemmiae,
mientras que en Tapanatepec uUnicamente se
encontraron a D. areolatus v D. longicaudata. Esta
situacion podria explicarse a que en Tapanatepec se
aplican productos quimicos como parte del manejo
que le proporcionan a los huertos comerciales,
mientras que en Santa Cruz Xoxocotldn son
frutales de traspatio. Los hospederos donde se
encontraron parasitoides fueron Manguifera
indica, Spondias purpurea L., Psidium guajava L.
y Citrus aurantifolia (Christm.). Los porcentajes
de parasitismo fluctuaron entre 9.09 y 37.5 en
Tapanatepec y 2.94 al 100% en Santa Cruz
Xoxocotlan.

Doryctobracon areolatus ya se habia reportado
para la zona fruticola de Tapanatepec por Cancino
vy Pérez (1987) atacando a Anastrepha obliqua
en mango con un porcentaje de parasitismo de
7.75%. En un estudio realizado por Toledo y Lara

NATURALEZA Y DESARROLLO VOL.12 Nim.1 Enero-Junio 2014
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Especie de parasitoide

Total de Mo

: pUpArtos cmer: Planta Estatus

Fecha  recuperados ©"¢'&Y Adultos o hospedera  climdtico
parasitismo
05-07- D. areolatus 3195 8.4 mango | himedo
2004 165 150 : ;
D. longicaudata | 2 | 1 0.66 mango | humedo

02668? 24 15 D.areolatus | 3 | 6| 9 375 mango seco
T I 3 35.5
2005 20 13 D areolatus. 4 7 . mango seco
pe D.areol 1219 | ciruelo | htmed
2005 46 41 .areolatus 5 5 2k ciruelo umedo

Cuadro 2. Emergencia de parasitoides de 4. obligua en mango y ciruelo en Tapanatepec, Oax.
(Julio 2004- septiembre 2005).

(1992) en el Soconusco, Chiapas, se reporta un
porcentaje bajo de parasitismo correspondiente
a D. longicaudata en mango; este mismo autor
menciona un porcentaje del 8.5% en ciruelo,
correspondiente a las siguientes especies: D.
longicaudata, Utetes anastrephae (Viereck) y A.
pellenaroi. En otro estudio Hernandez-Ortiz et
al. (1994), en la region de los Tuxtlas (Veracruz),
también reportan bajos porcentajes de parasitismo
de D. areolatus y U. anastrephae, ambos sobre A.
obligua.

Estudios realizados por Aluja et al. (1990)
y Figueroa (1993) en el estado de Chiapas,
Hernandez-Ortiz et al. (1994) en Los Tuxtlas,
Veracruz y Hernandez-Ortiz ef al. (2006) en el
estado de Yucatan, encontraron un mayor niimero
de especies de parasitoides con relacion a lo
encontrado en este trabajo; esto se debi6 a que

esos estudios se enfocaron a ecosistemas naturales
y nuestro estudio en Tapanatepec se realizd en una
zona de cultivo donde predomina el mango y hay
pocos frutales silvestres disponibles. En Oaxaca,
han sido poco los estudios realizados de esta indole
y es importante darles un seguimiento sobretodo
en frutales silvestres, ya que en este estudio no
s¢ encontraron parasitoides en plantas silvestres
y serfa conveniente realizar mas muestreos en las
distintas épocas del afio y darle continuidad a la
asociacién de los parasitoides con sus huéspedes
y con las plantas que utilizan de reservorio y asi
poder incrementar sus poblaciones y ejercer un
control biolégico mis eficiente para la regién.
Por lo que se propone en un futuro realizar mas
estudios de biologia y hébitos estos parasitoides y
realizar una seleccién de los posibles candidatos
como agentes de control biol6gico y su posible cria
y liberacién.
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Especie de parasitoide

Total de Especie Moscas Planta
Ieﬂ?;g:l}?fm mgfca emergidas Parasitoides %. hospedera
BEEIEES ; emergidos  parasitismo
A 199 A. udens 192 D.crawfordi 7 3.51 mango
£0-
A.pellenaroi 15 22.05
2006 68 Astriat L b
it D. crawfordi 2 2195 S
A.pellenaroi 47 57.31 guayaba
82 A.striat 32
Sept- i D.longicaudata 3 3.65 guayaba
2006 A j 31 3
56 o 20 _pellenaroi 55:36 guavaba
Pvindemmiae 5 8.92 guavaba -
Tk A.striata 8 A.pellenaroi 3 2729 guayaba
10 A. ludens 6 D. longicaudata 4 40 lima
9 T 4 P, vindemmiae - 66.66 guayaba
. striata
A.pellenaroi 1 33.33 guayaba
;‘)0(32 - b ; A.pellenaroi 12 66.66 guayaba
Striata
P, vindemmiae 5 2777 guayaba
2 A.striata 0 D. longicaudata 2 100 guayaba

Cuadro 3. Emergencia de parasitoides durante los meses de agosto a octubre de 2006 de Anastrepha
spp. en mango, guayaba y lima en Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca.

Especie de parasitoide

Total de
Fecha puparios
recuperados

Especie Moscas

de mosca  emergidas Adultos Total % parasitismo

Marzo-2010 1534 A.ludens 1400 D.longicaudata | 65 69 134 8.74

Abril-2010 1504 A.ludens 1450 D.longicaudata | 25 29 54 3.59
Mayo-2010 1501

D.longicaudata | 11 12 23 1.56

P 1450 D. crawfordi 2 3 5 0.34

A. pelleranoi 9 9 18 1.23

P. vindemmiae 1 1 2, 0.14

Cuadro 4. Emergencia de parasitoides durante los meses de marzo, abril y mayo de 2010
de Anastrepha ludens en mango, guayaba y lima en Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca.
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El uso de los agentes de control bioldgico debe de
ser prioritario, y el conocer a los parasitoides y su
asociacion a la plaga en las distintas épocas del
afio es imprescindible, para después incrementar
nuestros esfuerzos en su establecimiento y su
conservacion. Se tiene el antecedente de las
liberaciones masivas que se realizan semanalmente
en Chiapas (Aluja et al. 1990; Cancino y Enkerlin
1992; Montoya y Liedo 2000; Montoya et al. 2000
y 2007) y recientemente se liberé al parasitoide D.
longicaudata en Tapanatepec pero se desconoce
su efectividad (Escobar 2011, comunicacién
personal’), por lo que puede ser una buena
alternativa en un futuro, el realizar crias masivas y
liberaciones de estos parasitoides, sin embargo atn
falta estudiar la fauna benéfica nativa de la region.

Descripcién de especies de parasitoides
encontrados.

Doryctobracon areolatus (Szepligeti) (Hymenoptera:
Braconidae)

Distribucion: especie nativa del continente americano,
reportada en: USA, México, Honduras,

Nicaragua, Costa Rica, Panama, Trinidad, Venezuela,
Peru, Brasil, Argentina (Wharton, 2005).

Distribucién en México: Chiapas (Aluja ef al. 1990 y
2003), Distrito Federal (Costa Lima 1937,

Morelos (Baker er al. 1944), Nuevo Ledn (Bitam
1998), Tamaulipas (Plummer et al. 1941; Coronado y
Ruiz 2004), Veracruz (Aluja & Birke 1993; Hernandez-
Ortiz ez al. 1994; Lopez et al. 1999, Aluja et al. 2000;
Sivinski et al. 2000 y 2001; Eitam 1998; Eitam et al.
2003) y Yucatén (Coronado-Blanco ez al. 2004).
Huéspedes en México: dnastrepha benjamini,

Anastrepha  consobrina,  Anastrepha  fraterculus,
Anastrepha ludens, Anastrepha montei, Anastrepha
obliqua. Anastrepha pickeli, Anastrepha Serpenting.
Anastrepha striata, Anastrepha suspensa, Anasirepha
zenildae (Wharton, 2005).

Doryctobracon crawfordi (Viereck) (Hymenoptera:

Braconidae)

'Ing. Ricardo Escobar Meza, Investigador del CESVO,
Tapanatepec.

Distribucion: México, Guatemala, Ecuador, Costa Rica,
Colombia, introducido a Hawaii, Puerto Rico y Estados
Unidos (no se estableci6) (Wharton 2005).
Distribucion en México: Chiapas (Aluja e al. 1990 y
2003; Figueroa 1998), Morelos (Martinez ef al. 1997),
Nuevo Leon (Gonzalez y Tejada 1979), Tamaulipas
(Coronado et al. 2004), Veracruz (Hemandez-Ortiz ef
al. 1994; Sivinski et al. 1997 y 2000; Lopez et al. 1999;
Garcia-Medel ez al. 2007) y Yucatén (Hernandez-Ortiz
et al. 2006).

Huéspedes en México: Anastrepha alveata, A. crebra,
A. distincta, 4. fraterculus, A. ludens, A. obliqua, A.
serpenting, A. striata, y Anastrepha spp. (Gonzélez y
Tejada 1979; Aluja et al. 1990; Hernandez-Ortiz, et al.
1994; Figueroa 1998; Lopez et al. 1999; Sivinski ef al.
2000; Wharton 2005).

Diachasmimorpha longicaudata (Ashmead)
(Hymenoptera: Braconidae)

Distribucién: especie introducida en varios paises
de Ameérica procedente de la regién Indoaustraliana
(Wharton 2005).

Distribucién en México: Chiapas (Aluja et al. 1990;
Figueroa 1998; Coronado et al. 2004), Estado de
Meéxico (Sanchez y Lopez 2000), Jalisco (Jiménez
1956), Morelos (Jiménez-Jiménez 1956; Martinez ef al.
2003; Coronado et al. 2004: Jiménez-Pérez et al. 2007),
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Sonora (Coronado et al. 2004), Tamaulipas (Coronado
et al. 2004), Veracruz (Sivinski ef al. 1997, 2000 y
2001; Aluja et al. 1998; Lopez et al. 1999; Ovruski et
al. 2004; Garcia-Medel et al. 2007).

Huéspedes en México: Anastrepha distincia, A.
fraterculus, A. leptozona, A. ludens, A. serpenting, A.
obliqua, A. striata, Anastrepha spp. y Toxotrypana
curvicauda Gerstaecker (Aluja ef al. 1990; Figueroa
1998; Lopez et al. 1999; Sanchez y Lopez 2000;
Sivinski ef al. 2000; Wharton 2005; Jiménez-Pérez et
al. 2007).

Aganaspis pelleranoi (Brethes) (Hymenoptera:
Figitidae: Eucoilinae)

Es un endoparasitoide koinobionte solitario que
parasita en el Gltimo instar larval y emerge del pupario.
Distribucion: fue liberado en varios paises de la region
Neotropical para el control de Ceratifis capitata,
Anastrepha spp. y Rhagoletis turpiniae (Hemandez-
Ortiz 1993; Wharton 2005).

Distribucién en México: Chiapas (Aluja et al. 1990
y 2003; Figueroa 1998), Veracruz (Aluja ef al 1998;
Lopez ef al. 1999, Sivinski ef al. 2000) y Yucatan
(Delfin et al. 2003; Hernandez-Ortiz ef al. 2006).
Huéspedes: puede atacar a varias especies de la familia
Tephritidae y Lonchaeidae (Wharton et al. 1998).
Huéspedes en México: Anastrepha bahiensis Lima,
A. distincta, A. ludens, A. obligua, A. fraterculus, A.
serpenting, A. striata y Rhagoletis turpiniae (Aluja et
al. 1990y 2003; Hernandez-Ortiz 1993; Figueroa 1998;
Lopez et al. 1999; Sivinski et al. 2000).
Pachycrepoideus vindemmiae (Rondani)
(Hymenoptera: Pteromalidae)

Es un ectoparasitoide idiobionte de puparios de
dipteros Cyclorrapha de la familia Tephritidae, aunque
seglin argumenta Wharton (2005) también puede
parasitar Drosophilidae (Drosophila melanogaster);
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y también estd documentado que se comporta como
hiperparasitoide de braconidos (Wang y Messing 2004).
Distribucion: fue introducido en Hawaii para el control
de Ceratitis capitata y en varios paises de América para
el control de Anastrepha spp. (Purcell 1998), y también
se reporta que en Costa Rica fue liberado para el control
de Ceratitis capitata (Ovruski 2000; Wharton 2005).
Segtin Jiménez (1967) fue introducido en México
procedente de Costa Rica; aunque Fincher y Morgan
(1990) mencionan que por tratarse de una especie
cosmopolita seguramente ya estaba presente en México.
Distribucién en México: Chiapas (Figueroa 1998)
v Veracruz (Lopez et al. 1999; Sivinski et al. 2000;
Guillén et al. 2001).

Huéspedes: puede atacar a varias especies de la familia
Tephritidae (Wharton 2005).

Huéspedes en Meéxico: Anastrepha Iludens, A
fraterculus, A. obliqua, A. serpentina y A. siriata
(Figueroa 1998; Lopez et al. 1999; Sivinski et al. 2000).
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