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Ill. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA
ASIGNATURA

.1 OBJETIVO GENERAL:

Proporcionar al alumno los conocimientos fundamentales de la hidrogeologia
para que comprenda las relaciones del ciclo hidrologico y de manera
particular los principios que gobiernan el movimiento del agua subterranea,
asi como los métodos que permiten la caracterizacion y manejo de sistemas
acuiferos.

1.2 DESCRIPCION DEL CONTENIDO

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO




|. Introduccién

II.1 El ciclo hidrolégico

[1.1.1 Definicién de los componentes del ciclo hidrologico

[1.1.2 Climatologia y datos climaticos

[1.1.3 Parametros del agua en el suelo

I1.1.4 Evaporacion y evapotranspiracion (métodos de
calculo)

I1.1.5 Precipitacion, infiltracion, escorrentia

I1.1.6 Balances hidrico.

Ill. Movimiento del agua subterranea

[11.1.1 Definicion de acuiferos y tipo de acuiferos

[11.1.2 Componentes de la energia de un fluido

[11.1.3 Gradiente hidraulico

[11.1.4 Propiedades de los fluidos

[11.1.5 Ecuacion de flujo y experimento de Darcy

[11.1.6 Ley de Darcy y carga hidraulica

[11.1.7 Tipos de flujos (serie y paralelo)

[11.1.8 Obtencion de la ecuacion general de flujo

[11.1.9 Solucion a casos particulares de la ecuacion general
de flujo

[11.1.10 Propiedades del medio poroso

[11.1.10.1 Determinacion de parametros: porosidad,
permeabilidad, transmisividad, . . coeficiente
de almacenamiento, etc.
[11.1.10.2 Pruebas de Bombeo.

[11.1.11 Piezometria y oscilaciones potenciométricas

[11.1.12 Redes de flujo

[11.1.13 Flujo en medio no saturado

[11.1.14 Flujo en medio saturado




IV Quimica del agua subterranea

IV.1 Principios de hidroquimica

IV.2 Actividad termodinamica

IV.3 Equilibrio quimico

IV.4 Constante de equilibrio

IV.5 Modelo termodinamico y cinético de las reacciones

IV.6 Aniones y cationes

IV.7 Alcalinidad, dureza, conductividad eléctrica, DBO y
DQO.

V. Exploracién hidrogeoldgica

V.1 Introduccidn a la prospeccion geofisica (Definiciones,
mediciones y metodologia generales).

V.2. Prospeccion geoeléctrica con corriente continua (CD)

V.2.1 Resistividad de rocas

V.2.2 La resistividad aparente

V.2.3 El principio de equivalencia

V.2.4 Arreglos electrédicos en la hidrogeologia (trabajo
de campo)

V.2.5 Interpretacion de datos (modelado directo e
inversiéon de datos)

V.3 Prospeccion sismica
V.3.1 Principios basicos del método sismico
V.3.2 Tipos de ondas: internas y superficiales
V.3.3 Sismica de refraccion y sismica de reflexion
V.3.4 Procesado e interpretacion de datos sismicos

V.4 Métodos electromagnéticos (EM)
V.4.1 Teoria basica del electromagnetismo
V.4.2 Método de bobinas electromagnéticas
V.4.2.1 Principio fisico del método
V.4.2.2 Trabajo de campo
V.4.2.3 Procesado e interpretacion de datos
V.4.3 Método very low frecuency (VLF)
V.4.3.1 Principio fisico del método
V.4.3.2 Trabajo de campo
V.4.3.3 Procesado e interpretacion de datos.

V.5 Otros métodos geofisicos
V.5.1 Magnetometria y gravimetria
V.5.2 Resonancia magnética
V.5.3 Potencial natural




VI. Construccioén de obras de aprovechamiento de
aguas subterranea

VI.1 Pozos y galerias filtrantes

V1.2 Pozos en medio granular y medio fracturado

VI.3 Equipos usados en la perforacion y testificacion de
pozos

2 horas

VII.- Transporte de solutos y particulas
VII.1 Conceptos de dispersion, difusion y adveccion
VII.2 Coeficiente de dispersién
VII.3 Ecuacion de transporte de masa
VII.3.1 Ecuacion de difusion
VII.3.2 Ecuacion de adveccion — difusion
VII.3.3 Ecuacion de adveccion — dispersion

IX. Vulnerabilidad y riesgo de contaminacion de
acuiferos

IX.1 Conceptos de vulnerabilidad y riesgo

IX.2 Métodos para determinar la vulnerabilidad

IX.3 Obtencion de pardmetros hidrogeoldgicos
IX.4 Relacion carga contaminante, vulnerabilidad y riesgo

X. Modelado numérico de acuiferos

X.1 Sistemas y modelos

X.2 Modelos analdgicos eléctricos

X.3 Planteamiento de modelos de acuiferos

X.3.1 Condiciones de borde

X.4. Métodos de resolucion de la ec. De flujo

X.5 Elaboracién de un modelo de flujo usando Visual
Modflow. Caso de aplicacion

Xl. Gestidn y legislaciéon de recursos hidricos
XI.1 Administracién y planeacion de los recursos hidricos
XI.2 Conflictos sociales por el agua (tension hidrica)
X1.3 Leyes y normas en materia hidrica
X1.4 Politicaambiental en recursos hidricos (estudios de
impacto ambiental).
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