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III. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA
ASIGNATURA

III.1 OBJETIVO GENERAL:

Proporcionar al alumno los conocimientos fundamentales de la hidrogeología
para que comprenda las relaciones del ciclo hidrológico y de manera
particular los principios que gobiernan el movimiento del agua subterránea,
así como los métodos que permiten la caracterización y manejo de sistemas
acuíferos.

III.2 DESCRIPCION DEL CONTENIDO

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO



I. Introducción

II.1  El ciclo hidrológico
II.1.1 Definición de los componentes del ciclo hidrológico
II.1.2 Climatología y datos climáticos
II.1.3 Parámetros del agua en el suelo
II.1.4 Evaporación y evapotranspiración (métodos de

cálculo)
II.1.5 Precipitación, infiltración, escorrentía
II.1.6 Balances hídrico.

III. Movimiento del agua subterránea
III.1.1 Definición de acuíferos y tipo de acuíferos
III.1.2 Componentes de la energía de un fluido
III.1.3 Gradiente hidráulico
III.1.4 Propiedades de los fluidos
III.1.5 Ecuación de flujo y experimento de Darcy
III.1.6 Ley de Darcy y carga hidráulica
III.1.7 Tipos de flujos (serie y paralelo)
III.1.8 Obtención de la ecuación general de flujo
III.1.9 Solución a casos particulares de la ecuación general

de flujo
III.1.10 Propiedades del medio poroso

III.1.10.1 Determinación de parámetros: porosidad,
permeabilidad, transmisividad,  .      . coeficiente
de almacenamiento, etc.

III.1.10.2 Pruebas de Bombeo.
III.1.11 Piezometría y oscilaciones potenciométricas
III.1.12 Redes de flujo
III.1.13 Flujo en medio no saturado
III.1.14 Flujo en medio saturado

1 hr

4 hrs

8 hrs



IV  Química del agua subterránea
IV.1 Principios de hidroquímica
IV.2 Actividad termodinámica
IV.3  Equilibrio químico
IV.4 Constante de equilibrio
IV.5 Modelo termodinámico y cinético de las reacciones
IV.6 Aniones y cationes
IV.7 Alcalinidad, dureza, conductividad eléctrica, DBO y

DQO.

V. Exploración hidrogeológica

V.1 Introducción a la prospección geofísica (Definiciones,
mediciones y metodología.         .       .generales).

V.2. Prospección geoeléctrica con corriente continua (CD)
V.2.1 Resistividad de rocas
V.2.2 La resistividad aparente
V.2.3 El principio de equivalencia
V.2.4 Arreglos electródicos en la hidrogeología (trabajo

de campo)
V.2.5 Interpretación de datos (modelado directo e

inversión de datos)

V.3 Prospección sísmica
V.3.1 Principios básicos del método sísmico
V.3.2 Tipos de ondas: internas y superficiales
V.3.3 Sísmica de refracción y sísmica de reflexión
V.3.4 Procesado e interpretación de datos sísmicos

V.4 Métodos electromagnéticos (EM)
V.4.1 Teoría básica del electromagnetismo
V.4.2 Método de bobinas electromagnéticas

V.4.2.1 Principio físico del método
V.4.2.2 Trabajo de campo
V.4.2.3 Procesado e interpretación de datos

V.4.3 Método very low frecuency (VLF)
V.4.3.1 Principio físico del método
V.4.3.2 Trabajo de campo
V.4.3.3 Procesado e interpretación de datos.

V.5 Otros métodos geofísicos
V.5.1 Magnetometría y gravimetría
V.5.2 Resonancia magnética
V.5.3 Potencial natural

6 hrs

12 hrs



VI. Construcción de obras de aprovechamiento de
aguas subterránea

VI.1 Pozos y galerías  filtrantes
VI.2 Pozos en medio granular y medio fracturado
VI.3 Equipos usados en la perforación y testificación de

pozos

VII.- Transporte de solutos y partículas
VII.1 Conceptos de dispersión, difusión y advección
VII.2 Coeficiente de dispersión
VII.3 Ecuación de transporte de masa

VII.3.1 Ecuación de difusión
VII.3.2 Ecuación de advección – difusión
VII.3.3 Ecuación de advección – dispersión

IX. Vulnerabilidad y riesgo de contaminación de
acuíferos

IX.1 Conceptos de vulnerabilidad y riesgo
IX.2 Métodos para determinar la vulnerabilidad
IX.3 Obtención de parámetros hidrogeológicos
IX.4 Relación carga contaminante, vulnerabilidad y riesgo

X. Modelado  numérico de acuíferos
X.1 Sistemas y modelos
X.2 Modelos analógicos eléctricos
X.3 Planteamiento de modelos de acuíferos

X.3.1 Condiciones de borde
X.4. Métodos de resolución  de la ec. De flujo
X.5 Elaboración de un modelo de flujo usando Visual

Modflow. Caso de aplicación

XI. Gestión y legislación de recursos hídricos
XI.1 Administración y planeación de los recursos hídricos
XI.2 Conflictos sociales por el agua (tensión hídrica)
XI.3 Leyes y normas en materia hídrica
XI.4 Política ambiental en recursos hídricos (estudios de

impacto ambiental).

2 horas

6 hrs

6 hrs

11 hrs

4 horas
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